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1. INTRODUCCION

El grupo objetivo del presente Manual son los Prestadores Pequefios y Medianos que
brindan servicios de agua potable y alcantarillado en Honduras, entendidos como aquellos
que prestan servicios en ciudades con menos de 100.000 conexiones.

Los procesos, procedimientos y buenas practicas han sido adecuados a partir de visitas
técnicas y recopilacion de informacion de varios Prestadores mayores del pais (como el
SANAA-Tegucigalpa y San Pedro Sula), ademas de procedimientos y buenas practicas
recopilados en otros prestadores como el de Puerto Cortés, Catacama, Choloma y otros.

Por otra parte, los manuales de catastro técnico son numerosos y diversos en los paises de
Ameérica Latina, por lo cual, éstos han servido como referencia bésica, si bien se han
incluido experiencias propias del consultor y se han armonizado terminologias y simbologias
que usualmente son utilizadas en Honduras.

El Catastro Técnico, que se deriva del latin “capitastrum” implica registro, y debe estar
apoyado en una base cartografica que posibilite la ubicacion de las redes e instalaciones de
forma rapida, sencilla y precisa.

Es deseable que tanto el area comercial como el &rea técnica/operacional utilicen la misma
base cartografica, a partir de la cual elaboren el Catastro Técnico (Sistema Operacional) y el
Catastro de Clientes (Sistema Comercial).

El siguiente diagrama presenta la base conceptual para la ejecucion del Catastro Técnico.
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Figura 1 - Flujograma de Actividades del Catastro Técnico

2. IMPORTANCIA DEL CATASTRO TECNICO

El catastro técnico de redes constituye uno de los requisitos fundamentales para realizar
una eficiente operacion y mantenimiento de las

alcantarillado Sanitario. En esencia, el catastro técnico:

a)

b)

d)

Un catastro de redes es un sistema de registro y archivo de Planos y de Fichas técnicas
gue contiene informacién estandarizada, relacionada con todos los detalles técnicos
de ubicacion y especificaciones técnicas de los elementos de la red instalados.

El catastro es importante para:

redes tanto de agua potable como de
Permite determinar la ubicaciébn exacta y referenciada de cada uno de los
elementos de los sistemas que abastecen y evactan el agua en una ciudad
Hace posible contar con una radiografia integral y actualizada de su estado
Brinda las pautas para cualquier actividad de operacion
Posibilita el proceso de diagnéstico de las pérdidas fisicas en la distribucion de Agua

Potable y contaminacion en el alcantarillado sanitario, debido a fugas en las juntas, o
roturas en el cuerpo de las tuberias, o por el mal estado de las vélvulas




e conocer todo lo referente a los detalles técnicos y operacionales de la totalidad de
los elementos que intervienen en cada uno de los sistemas mencionados

e efectuar maniobras de operacién y regulacion del sistema con seguridad y exactitud
basandolas en el conocimiento preciso del lugar de ubicacion y de las condiciones
técnicas de operacion de sus principales accesorios.

e ejercer un mejor control sobre la operacion de los respectivos sistemas apoyar
la tarea de deteccion y localizacion de fugas y aportar informacion para su reparacion
oportuna.

e mantener actualizada y disponible la informacion sobre ampliaciones vy
sustituciones de componentes de las redes.

También es Gtil como instrumento para el:

e andlisis, evaluacion, formulacion y desarrollo de programas de control de pérdidas
con miras al fortalecimiento de la gestion técnica y empresarial de el Prestador

e apoyo a la elaboracion de planes de desarrollo, planes de ordenamiento territorial y
para la formulaciéon y evaluacién de proyectos de inversion, y entrada de datos
reales de estructura y funcionamiento para simulaciones hidraulicas de la red de AP,
con un software apropiado, con el fin de determinar la capacidad de los sistemas y
la factibilidad técnica de atender la demanda del servicio en las areas de cobertura
de el Prestador; estos escenarios virtuales también facilitan la anticipacion y
solucion de problemas operativos no contemplados en el disefio original de la red
y que con el transcurrir del tiempo se vienen presentando.

En la figura siguiente se esquematiza los componentes de un catastro de redes de Agua
Potable y redes de alcantarillado sanitario. En este caso, si bien es posible el catastro de
obras de cabeza (pozos, plantas potabilizadoras, estaciones de bombeo), el objetivo del
presente manual es describir una metodologia y procedimientos para el catastro de las
redes tanto de agua potable como de alcantarillado sanitario que permiten definir politicas
de operacién y programas de mantenimiento.
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Figura 2. Esquema de los componentes del catastro fecnico

Este catastro esta relacionado con el catastro de clientes, que registra los cédigos de
los micromedidores instalados y por tanto es complementario al catastro técnico. Se
recomienda que ambos utilicen la misma division en zonas, a fin de manejar en ambas
areas informacion integrada mutuamente compatible, con el fin de que se cuente con una
administracion adecuada de los sistemas. Existen varias experiencias en Prestadores de



América Latina que han logrado conjuncionar ambos catastros ya que, si bien el catastro de
usuarios obedece a sectores, ciclos rutas, es posible que las zonas de operacién puedan
subdividirse para mantener una mismo criterio en ambas areas.

Sin profundizar en su conveniencia, s6lo como ejemplo baste que la informacion de un
eventual corte o reduccion de agua en una zona operacional permite definir acciones en
materia comercial (ajustar la factura por perjuicios ocasionados), del mismo modo que la
macro y micromedicion en las zonas son informacion util para ambas areas ya que permiten
conocer mejor el comportamiento de consumos, asi como poder estimar las pérdidas fisicas
en la red de distribucion que son importantes para el area operacional, asi como estimar las
pérdidas no fisicas que son importantes para el area comercial.

3. ESQUEMA Y PROCEDIMIENTO GENERAL

El catastro de redes estd compuesto por:

a) Plano General base

b) Planos Zonales que se derivan del Plano General
¢) Planos de esquineros (cruces)

d) Fichas Técnicas de Accesorios

e) Fichas Técnicas de Tuberias

En el caso de catastro técnico de alcantarillado, se requiere tanto el plano general base
como los zonales, y se dibujan en planos de detalle la informacion de los colectores y los
pozos de inspeccion.

Para mantener un catastro técnico actualizado, es recomendable que cuando se lleven a
cabo la construccién de obras, inmediatamente se lleve a cabo la elaboracién de los planos
as built con el detalle de las tuberias y los accesorios. Por su parte, si se trata de
“reconstruir” la infraestructura sanitaria, se puede siempre recurrir a planos existentes,
complementarlo con datos proporcionados por el trabajador mas antiguo, y en general a
toda informacién que permita reconstruir hasta cierto grado la infraestructura sanitaria, a
partir de la cual se deben llevar a cabo las acciones descritas en el presente manual.

En forma esquematica, la elaboracion del catastro sigue el procedimiento que se sefiala en
la figura 3, que representa el esquema general de catastro de redes.
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Figura3. Flujograma para llevar a cabo el catastro de redes

La relacion entre el Plano General, los Planos Zonales y los Planos Esquineros, asi como

las fichas técnicas, se reflejan en la figura siguiente’.

! Basado en el Manual de Catastro de redes, SAS, Bolivia, 2001.
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Figura 4. Esquema de interrelacion entre plano general, zonal y esquinero

3.1 Plano General

Para un sistema que refleje la ubicacién de las redes de distribucion de agua potable y
alcantarillado, es esencial que se inicie de un plano que refleje la geografia urbana de forma
actualizada, siendo conveniente que ese plano esté vinculado a un proceso permanente de
actualizacién. Esta base cartografica puede ser obtenida a partir de:

e Recoleccién de planos, fotografias aéreas, satelitales y otros, que pueden estar en
dependencias de la Municipalidad, o de empresas de energia eléctrica, u organizaciones
no gubernamentales, o entidades especializadas en informacion cartografica como los
institutos geograficos nacionales.

e Realizacién de levantamiento aerofotogramétrico, en especial para ciudades con
poblacién superior a 50,000 habitantes,

e Realizacién de levantamiento topogréfico con estacion total, para ciudades con poblacion
comprendida entre 2,500 y 50,000 habitantes.

El plano general base debe contener la configuracién geografica del area de servicio actual
como minimo, o del area de prestacion otorgada segun contrato de prestacion suscrito entre
el Titular y el Prestador.

Este Plano general se constituye en el instrumento basico para el desarrollo del catastro de
redes. Este plano permite disponer de una visién global del &rea urbana, destacando aspectos



urbanos como calles, manzanos, parques, zonas de mercado, areas residenciales, areas
comerciales y otros.

Para conseguir la base cartografica para el plano general base, se deben desarrollar las
siguientes actividades:

1.

Investigar si el Prestador o alguna dependencia del municipio (area de desarrollo
urbano) posee un plano actualizado del area municipal; la escala deseable es un
plano 1: 5.000 (1 cm = 50 m) que contenga el area urbana actual del municipio,
preferiblemente en hojas de tamafio Al En caso de que la ciudad sea grande y no
guepa en una sola hoja Al (594 x 840 mm), se puede contar con un plano 1:10.000
(1 cm = 100 m). Si el plano no esta actualizado, se debe proceder a actualizarlo
mediante diversas técnicas que se indican mas adelante.

En caso de no contar con informacion en el Prestador o en el municipio, se puede
recurrir y solicitar un plano al Instituto Geografico Nacional de Honduras o al instituto
nacional de estadistica hondurefio.

Si no se obtienen resultados en ninguna de las fuentes anteriores, el Prestador
debera proceder a realizar un levantamiento propio del plano del municipio.

También es posible obtener planos restituidos a partir de fotografias aéreas o
satelitales digitales, mediante software y puntos de control terrestre
(georeferenciados). A manera de ejemplo, se presentan las fotografias satelitales de
algunas ciudades de Honduras.

Figura 5 .Ciudad de Siguatepeque, Honduras



Figura 6. Ciudad de Comayagua, Honduras

Para preparar el plano general base de la red de distribucion de Agua Potable, se siguen
los pasos siguientes, cuya responsabilidad de control y cumplimiento corresponden al
encargado del &rea de O&M:

1. Se divide el plano antecedente o la base cartogréafica en las zonas de servicio existentes del
Prestador. Si éstas no estuvieran delimitadas aun, la division puede ser definida por:
e zonas de presiéon
e zonas abastecidas por una misma fuente o tanque de almacenamiento
e zonas que tienen definidas una sola entrada a su malla de distribucién.

2.Si no se cuenta con ninguno de los criterios de divisibn mencionados, se cuadricula el
plano general en zonas, teniendo en cuenta que las cuadriculas tengan un tamafio
uniforme, adecuado y de facil manejo para llevar posteriormente cada zona a un plano zonal
a escala 1:1.000. Con un plano general base en 1:5.000, resultarian 5 x 5 = 25 planos
zonales de 1:1.000.

3. Una vez dividido o cuadriculado el plano general base, se numera cada zona de izquierda
a derecha de diversas formas como se indica mas adelante.

Es necesario que los criterios de zonificacion sean compatibilizados con el Area
Comercial como se indicé anteriormente.

4. La numeracion de las zonas tiene varias opciones. Se mencionan las tres opciones mas
utilizadas:

a) Puede ser alfanumérica mediante designacion alfabética a las columnas (A, B, C,
D...) y numeracion de las filas (1, 2, 3, 4, ...) tal como se muestra en la figura
siguiente.
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Figura 7. Opcion 1 de numeracién de planos zonales

b) Puede ser en numeracion correlativa, como se muestra en la figura siguiente.

1 2 3 1 5 &
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I3 14 15 16 17 18
i -
19 m 21 2 2 L

Figura 8. Opcidon 2 de numeracién de planos zonales

c) Puede ser segun orientacion cardinal (N, S, E y W), tomando como punto de origen
a la plaza de armas por ejemplo, y humerando las zonas en forma numérica como
se explica en el ejemplo siguiente.
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Figura 9. Ejemplo de codificacion con orientacion cardinal
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Las opciones a) y ¢) son mas recomendables que la b), ya que posibilitan que con el
crecimiento de la ciudad, se puedan afadir nuevos planos en el mismo orden secuencial
sin afectar la numeracion de los planos zonales existentes.

5. Otro de los aspectos necesarios es el uso de simbologia convencional para identificar los
hospitales, centros de educacion, restaurantes, instituciones publicas y centros de
abasto o de recreo, con una simbologia similar a las presentadas en la figura 10 u 11.

Descripcion

Areg 0 Sector

Universidad
Colegio

EDUCACION
Escuela

Kinder.

Asilo de Ancianos

SALUD Clinica

Hospital

Libre — Pargue
RECREACION _
Deportivo

Flaza Mercado
Flaza Ferias

MERCADOS
Matadero

-~ . .
% Adrministracian

Figura 10. Opcié'n 1: Simbologia de identificacion de entidades

SElEx g elcll !

El plano general base en esta etapa del proceso de elaboracién del catastro ain no
contiene informacion al respecto de la red de distribucion de Agua Potable. La
incorporacién de las redes de Agua Potable se hace primero en los planos esquineros y
ésta informacion se pasa a los planos zonales, y una vez concluidos éstos, se
traslada y consolida la informacién en el plano general o maestro de la red.
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SIMBOLOGIA

01 Linea Eléctrica

02 Puente _L}d_
—

03 Presa o Lago sin barrera %

"
04 Rio /

05 Cementerio -l- -|- -l-

06 Linea Férrea

07 Curvas de nivel 725

08 Referencia de banco de nivel

09 Aeropuerto )

10 Iglesias

11 Hospitales, centros de Salud

P
12 Escuelas, colegios é

13 Postes

14 Plazas y Jardines

15 Limite de Sector en la sectorizacion

e

©

Figura 11. Opcion 2: Simbologia de identificacion de entidades

12



3.2 Planos Zonales

Una zona catastral normalmente se cuenta en formato A2 (420 mm x 594 mm) y puede ser
igual a:

e una cuadricula del plano general base (figuras 7 u 8), 0 en el caso de existir otras
divisiones establecidas,

e una forma ajustada y determinada por la topografia del terreno y otros factores
como la configuracion de la red, zonas de presion etc. ( figura 9).

La responsabilidad de control y cumplimiento son del funcionario encargado de Operacién y
Mantenimiento, que puede ser el Gerente Operacional o Jefe de Departamento de
Operaciones/Técnico. Para la preparacion y elaboracion de los planos zonales se seguiran
los pasos descritos a continuacion.

El plano zonal debe representar las instalaciones a escala 1:1.000 y, si se dispone de
topografia, las curvas de nivel. Para ello, una vez numeradas y codificadas todas las zonas
en el plano general base, se procede a elaborar los planos zonales de la red, empleando el
siguiente procedimiento:

1) Recopilar la informacion existente de memorias técnicas o de planos as-built.

2) Numerar cada manzano, cruce y esquina de calles que estén dentro del Plano Zonal,
de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo. Se recomienda el de digitos
secuenciales independientes, en el cual el primer digito corresponde a la fila y el
segundo a la columna de manzanos como se indica en la figura siguiente.

Columnas

o) 1 2| 3
0 |00 |01 |02 |03
T 110 |11 (12 (13
2 |20 |21 |22 |23

3 |30 (31|32 |33

Figura 12. Numeracién de Manzanos en Planos Zonales

Con base en lo expuesto, se resume la codificacion tanto de planos zonales -a partir del
plano general-, como de los planos esquineros, con el ejemplo siguiente.

13
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Figura 13. Ejemplo de codificacion para planos zonales y esquineros

En este ejemplo, el plano zonal consta de manzanas ordenadas que comienzan en multiplos
de diez y de izquierda a derecha, mientras que los cruces pueden ser en orden secuencial.

Para la numeracién de las esquinas, se recomienda utilizar las referencias de numeracion
de las manzanas, que permite una identificacion y localizacién directa, tal como se muestra
a continuacion, que corresponde al cruce entre las manzanas 10, 11, 20 y 21, especificando
ademas el cuadrante de la manzana en cuestion siguiendo el sentido de las manecillas del
reloj. En el ejemplo a continuacién, el cruce es el niamero 15.

s B BT

a2 211

Figura 14. Codificacion para planos esquineros

3.3 Planos Esquineros o de Cruce

Los planos esquineros o planos de cruces tienen por objetivo mostrar en detalle la
ubicacién de los accesorios de las redes de agua potable o los pozos de inspeccién de
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alcantarillado. Por lo mismo, son planos que se digitan a escala 1:200 en hojas tamafio carta
0 en A4 (210 x 297 mm).

Para preparar la elaboracion de los planos esquineros se debe realizar las siguientes
actividades:

a) Elaborar un formato como el que se muestra en la figura 15, y disponer de tantas
copias como esquineros se prevea.

b) Antes del trabajo de levantamiento en campo, llenar a mano los datos de zona,
cruce y hoja que se encuentran resaltados en el formato de la Figura 15.

c) Proporcionar adicionalmente al personal que realizar4 el levantamiento, una
copia de los planos zonales guia, similares a los de la figura 13, divididos en hojas
de sectores guia que sean faciles de llevar consigo.

d) Realizar el recorrido de la red (fontanero o el lecturista y los ayudantes
operacionales del prestador), siguiendo el orden de los cruces, sector tras sector y
zona tras zona.

e) Referenciar vélvulas, hidrantes y cajas, que son de importancia para la
elaboracion de los planos esquineros, generalmente mediante la realizacion de
calicatas (pozos a cielo abierto), para conocer las caracteristicas técnicas y el
estado de las tuberias y sus accesorios (principalmente valvulas) y demas
componentes del sistema, estableciendo el tipo, clase, afio aproximado de
instalaciéon, diametros, longitudes y profundidades. Es necesario realizar una
calicata cuando se requiere localizar fisicamente y conocer las caracteristicas
técnicas de una tuberia, vélvula, hidrante u otro accesorio enterrado. Una vez
realizado el pozo a cielo abierto y obtenida la informacion técnica correspondiente,
el Prestador debe garantizar que se recupere el estado en que se encontraba
inicialmente el terreno, de acuerdo con sus caracteristicas, y evitar una posible
sancion por parte de la Municipalidad correspondiente.

a) Establecer la ubicacion exacta del accesorio en m y cm , el cual serd referenciado

mediante triangulacion a dos puntos fijos en la superficie y la profundidad del mismo
por debajo de la rasante de la via publica.
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FLANO DE ESQUINERO DE RED DE AGUA
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Figura 15. Formato base para elaboracion de planos esquineros o de cruce

En la figura siguiente, se presenta el dibujo del plano esquinero, con los accesorios
identificados, debidamente referenciados.

De esta manera, se elaboran los planos esquineros, informacién que a su vez se integra en
los planos zonales y finalmente, se integran en el plano general o maestro operacional.

16



PLANO DE ESQUINERO DE RED DE AGUA

N Distancias (m) Prof.(m) Tipo N° Distancias (m) Prof.(m) | Tipo
1 B=6.26 C=3.40 0.80 educcion
2 B=3.16 C=6.30 0.80 JAlvula
3 B=6.70 | K=6.12 0.83__ |valvula
4 A=6.40 B=5.15 0.80 Ye
5 H=7.65 K=4.05 0.79 Alvila
6 J=6.40 K=3.80 0.85 Ye
CRUCE C2-14
@250
77.00
Al
C D
23p0
5.0 8.20 5.00
A F
5.00 ! 5.00
B ()2 E
CALLE SAN MARTIN @3p0
6.00
@250 3 @250 L
75.00 5.00 14
CRUCE o o CRUCE
Cc2-18 : C2-20
5
O
3P0
3.00
1 2150
6 il I 94.00
\ @300 /
70.00
K H
5.0 o
L N°315 N° 290 G! 5.00
J |
5.00 5.00
CRUCE
13 3 4 5 Zona: C2 Num Cruce: 019
| [0+
M B1 ot | oot E Fi 67 5 9 n
u u 13 145 [ Fecha Topograéfico:
2| B2 @ bz | B2 |R2 E EN 13 24
LI ) 18 @ il |
B |83 | o |os e R 6 EElE 19
2 2w\ M 25 Fecha Digitacion:
a | B4 c4 | D4 |4 |Fe QSE”EEE o
323
k] |

Figura 16. Formato con ejemplo de un croquis de esquinero o cruce
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4. PROCEDIMIENTO ESPECIFICO PARA CATASTRO DE REDES

Una vez conocido el procedimiento general descrito anteriormente, el presente capitulo
explica el procedimiento especifico, que parte de la determinacién de los puntos de
referencia.

4.1 Determinacién de los Puntos de Referencia?®

Se presenta a continuacion, el procedimiento para la determinaciéon de puntos de referencia
utilizados para la ubicacién de las redes de agua, de alcantarillado y accesorios.

4.1.1 Alineamiento con Inmuebles

Los accesorios en las redes de agua potable y los pozos de inspeccion de alcantarillado
pueden referirse a puntos situados en la alineacién de las edificaciones (muros o paredes de
las mismas). Los puntos de referencia fijos siempre deben ubicarse en este tipo de
alineacion.

En la alineacién de las edificaciones existe un Unico punto fijo claramente definido que es el
vértice de los lados de las cuadras. Los demds puntos existentes deben fijarse en funcién a
esta esquina.

La figura siguiente presenta ejemplos de alineacidn con el vértice de edificaciones, o0 sea,
ejemplos de puntos de interseccién de la prolongacion de dos lados de la cuadra. En el
segundo ejemplo, el punto fijo se obtiene prolongando ambos lados de la cuadra con auxilio
de cinta métrica.

esquina L esqluma

Edificacion A Edificacion B

Figura 17. Alineamiento con Edificaciones

2 Basado en el Manual de catastro de redes, PRONAP, Per( 1999.
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Para la eleccion de los puntos fijos auxiliares en el alineamiento con edificaciones, las
distancias de referencia no deben sobrepasar los 30 metros. Los accesorios en redes de
distribucion o pozos de inspeccion de alcantarillado, construidos en el propio cruce o en
inmediaciones de esos cruces deben unirse utilizando la esquina de la edificacibn mas
préxima y un punto fijo auxiliar en la alineamiento de la misma edificacion distante 5 metros
de la esquina, conforme se muestra en la figura siguiente.

RED

RED

edificacion

/
n
o

Figura 18. Puntos Auxiliares By C en un ejemplo y D en el otro

e Para equipos y accesorios de redes de agua o pozos de inspeccién en redes de
alcantarillado, construidos fuera de las inmediaciones del cruce, deben ser utilizados
como referencia otros dos puntos fijos auxiliares, determinados a partir de la esquina
mas proxima y sobre la alineacion predial, conforme se muestra en la Figura siguiente (el

punto fijo se denomina A en la figura y los auxiliares como B y C).
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RED

RED P

n x 5,00

Figura 19. Referencia de accesorios instalados alejados de Cruces

4.1.2 Alineamiento con Borde de la Acera

En casos de inexistencia o de no adecuada alineacién de las edificaciones, los accesorios y

pozos de inspeccion en las tuberias de la red deben tener como referencia puntos situados

en la alineacion del borde de la acera.

Tanto en la alineacién con el borde de la acera como en la alineacion de inmuebles, existe
un Unico punto fijo claramente definido que es el punto de interseccion o vértice. Los demas
puntos existentes, que se denominan también puntos fijos auxiliares, se fijan en alineacion al

punto fijo del vértice.

La figura siguiente muestra ejemplos de alineacién con el borde de la acera. Este punto se
obtiene, como en la alineacién de las edificaciones, prolongando una de las alineaciones del

borde con el auxilio de la cinta métrica, y ajustando la estaca topogréafica sobre la cinta

meétrica en direccion del borde de la acera del otro lado de la cuadra.
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Borde de
la Acera

/

Esquina Esquina

—~——
—_——

Cuadra le Edificacion cuadra
| no alineada

Figura 20. Ejemplos de alineacidn con el Borde de la Acera

Si la obtencién fuera dificil o si la prolongacién de uno de los lados midiese mas de 30
metros, la esquina NO debe ser utilizada como punto fijo (Figura 21).

Borde de la Acera Punto fijo
1 L>30m descartado por
exceder
distancia
maxima

Figura 21. Ejemplo No aceptable para Alineamiento

A diferencia de los puntos fijos auxiliares utilizados con base en las edificaciones, en el caso
de los puntos fijos auxiliares utilizados con base en alineaciéon con el borde de la acera,
éstos deben fijarse a una distancia multiplo de 5 metros (10, 15, 20 m), como se indica en la
figura siguiente.
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(0,80)
|
1
="= (0.80) ; | <=100,00 <=100,00
1 <=100,00 g | <T100.00 sl
N [32]
A Borde de la acera
n x 5,00 B n x 5,00 C
X ;’I Edificacién no alineada

Figura 22. Ejemplo de Punto Fijo en Borde de la Acera

Para la seleccion de los puntos fijos que se utilizaran como referencia de accesorios de
agua potable o de los pozos de inspeccién en la alineacion del borde de la acera, debe
observarse la distancia maxima de 30 metros entre el accesorio y los puntos, segun criterios
analogos a los presentados para los puntos situados en la alineacion de las edificaciones.

Los accesorios 0 pozos de inspeccion construidos frente al borde de la acera o en la acera
(redes condominiales), deben unirse utilizando la esquina mas préxima como punto fijo y
utilizar puntos auxiliares con una distancia de 5 metros o multiplo de éste, conforme se
muestra en la Figura anterior y en la siguiente.

Cuadra A I I Cuadra B
> ¢ Red condominial \ >
c 7 T~ I ol
5,0 m Voo 5,0m

Red de agua potable convencional 2“)—(” >
Ay B = Esquinas del borde de la acera como Puntos fijos.
C y D = Puntos Fijos en el borde de la Acera a Partirde las esquinas.
l1y2= Pozos de Inspeccion

Figura 23. Ejemplos de Referencia con el borde de la Acera
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4.1.3 Alineamiento con postes de alumbrado publico
En casos de inexistencia o indefinicion de alineaciones con las edificaciones o con el borde
de la acera, se puede utilizar postes del alumbrado publico como puntos fijos de referencia

de la red, obedeciendo los siguientes criterios:

Adoptar para cada accesorio tres postes como puntos fijos de referencia;

e |dentificar la numeracion de los postes cuando sea posible;

e Observar el limite maximo de 30 metros de distancia entre los accesorios y los

postes.

/
L1,L2yL3<30,0m

Poste 3+
RED

Figura 24. Alineacion con postes del alumbrado publico

En caso que no sea posible obedecer el limite maximo de distancia entre los accesorios y
los postes, se debe transportar los puntos fijos a través de puntos auxiliares. Tales puntos
auxiliares se obtienen por triangulacion, a partir de dos 0 mas puntos fijos, y sirven como
puntos intermedios para alcanzar los accesorios. Este transporte de medidas puede hacerse
siempre y cuando exista una distancia maxima de 60 metros desde los puntos fijos (postes)

y el accesorio en cuestion (figura 25).
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30<L<60m

“““““““ Auxiliar
- s -
~~~~~ 7, -

g /\j'l

A, B, C = Puntos Fijos
L1yL2<30m D y E = Puntos auxiliares

Figura 25. Utilizacién de Postes para transponer puntos fijos
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4.2 Definicion de Cruces

A cada cruce de dos 0 mas vias publicas se le atribuye un c6digo numérico como se indico
en la figura 13. Este nimero identifica el cruce y respectivo(s) croquis con la representaciéon
de la red en su entorno. Se consideran vias publicas todas las calles, avenidas, plazas que
dividen fisicamente una cuadra.

Siempre que se realice el catastro de redes de agua potable o alcantarillado, es necesaria la
representacion de la red forma de planos esquineros partiendo de un croquis. Como cada
croquis abarca un area alrededor de un cruce, se debe en primer lugar, identificar los cruces
segun criterios uniformes y atribuir un cédigo numérico a cada uno.

La identificacion de las areas cubiertas por cada cruce se hace con el objetivo de mantener
la uniformidad de los disefios de las redes de agua y alcantarillado. El area cubierta por un
cruce esta compuesta por el cruce y por parte de los segmentos de vias publicas que
convergen en él. En la figura siguiente se muestra los tipos de cruces mas comunes (figura
26).

| ntbetebetettte |

Figura 26. Ejemplo de Cruces comunes

Existen ciertos aspectos que deben ser tomados en cuenta para definir si se deben definir
uno 0 MAs cruces en situaciones especiales como los siguientes.
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4.2.1 Casos especiales de cruces

a) Cuando exista una distancia de menos de 30 m entre dos cruces, para efectos del
catastro se considerard como sélo uno, como en el ejemplo mostrado en la figura
siguiente, donde el area cubierta por el cruce formado se considera como uno solo.

Figura 27. Cruce formado por dos calles adyacentes en menos de 30 m

b) EIl cruce formado por mas de dos vias publicas, cuyo ejes centrales se cruzan en un
anico punto, debera ser identificado como un cruce aislado. En la Figura 28 se
presenta un ejemplo de un Unico cruce en el que convergen varias vias publicas.

)

Figura 28. Cruce en la convergencia de varias vias publicas
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c) Pese a lo indicado en el inciso a), en el caso de los cruces formados por calles
paralelas entre si con una tercera perpendicular, deberan considerarse cruces
distintos aun cuando la distancia entre los puntos centrales, formados por la
interseccion de los ejes de las vias publicas, sea menor o igual a 30 metros. La figura
29 muestra el area cubierta por los cruces de tres calles adyacentes.

Figura 29. Cruces de Calles adyacentes y paralelas menores a 30 m

d) Cruces formados por vias publicas a desnivel (viaducto o puentes). Las vias publicas
a desnivel no deberan definir cruces entre si y deberdn ser identificadas
aisladamente en cada uno de sus niveles. Por ejemplo si las vias 2 y 4 estan a un
nivel y en medio aparece las vias 1 y 3 en desnivel, deberdn agruparse por separado
en funcion al nivel.

e) En el caso de plazas con configuracién circular, ovalada y semi-circular, ésta debe
ser considerada como un solo cruce, tal como se indica en la figura siguiente.
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Figura 30. Cruce formado por la plaza con calles convergentes

f) Finalmente las vias publicas que cambien de denominacién, deben denominarse con
cruces distintos siempre que exista algin cambio en su direccion que no
necesariamente coincida con un cruce real. La Figura 31 muestra la curva formada

por la calle 1 que continta con el nombre de calle 2, debiendo identificarse como un
cruce.

Figura 31. Cruce por cambio del nombre de la calle

4.3 Codificacion de los Cruces

La codificacion de los cruces consiste en la atribucién de un codigo numérico a cada cruce
de vias publicas donde existen redes de agua o alcantarillado construidas.
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En la medida de que los cruces correspondan a un plano zonal muy bien definido y
referenciado en el formato del plano esquinero, no existe posibilidad de error, por lo cual la
codificacién puede ser tan sencilla como una numeracién en orden creciente, tal como se
muestra en la figura 32.

Figura 32. Ejemplo de codificacion de cruces o esquineros

4.4 Levantamiento y trabajo de Campo

Los trabajos de campo comprenden:

a)
b)
c)

d)

Trazado y denominacién de vias publicas,

Alineacién con inmuebles o con el borde de la acera

Trazado y medicién de las tuberias de agua, su longitud, diametro, profundidad, y
tipo de material.

Localizacion de los accesorios, mediante medicion de distancias que permitan su
ubicacién exacta, asi como también especificaciones del diametro, profundidad,
longitud, tipo de material y si es posible, el grado de apertura o cierre de las valvulas
mediante nimero de giros por ejemplo. En el caso de obras recién construidas y
antes del llenado de la zanja, consignar ademas la fecha de instalacion de la red.

En el caso de obras de alcantarillado, los pasos a) y b) son idénticos, y ademas, efectuar

el:

e)

f)

g)
h)

i)

Trazado y medicion de las tuberias de alcantarillado, su diametro, profundidad,
longitud y tipo de material.

Pozos de inspeccion con las cotas superiores (mediante nivelacion topografica con la
rasante del eje de la via) y cotas del fondo de los mismos, estableciendo la
profundidad de los pozos de inspeccion;

Sentido del flujo de aguas residuales;

Distancia entre puntos fijos y los pozos de inspeccion;

Posicion de la red en relacion al eje de la via publica.
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Para tal efecto, se utilizan formularios de apoyo como los indicados en la figura siguiente

PRESTADOR
LOCALIDAD ;
CROOUIS DE CAMPO
CATASTRO DE RED DE AGUA POTABLE
TIFO OE OBRA : FECHA :
COMTRATISTA : COMTRATO N :
CATASTRISTA : |I2RUI2E N

Formulario para trabajos de catastro en campo. Servicio de agua potable

Del mismo modo, en le caso del alcantarillado sanitario, son frecuentes formularios de apoyo
en campo como el mostrado en la figura siguiente.
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NWELACICN CROEUIN OE CAMPD
yiTa ALTURA N1 ViITA
ENTACA COTA
ATRAN TRUMENTO ADELANTE
CATARTRO
N DINTANCIA [M] PROF (M) NOTA
RED OE ALCANTARILLADD
Prestador:
LOCALIDAD
NOMBRE OE LOR ] FECHA: HOJ A
REN PONIABLER
TOPOG RACATARTRIITA PLANQCATANTRAL N®
REVINADD POR: CONTRATO K=
J EFE 1EC. TOPCGRA FIA CRUCE N®

Formulario para trabajos de catastro en campo. Servicio de alcantarillado
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Con base en los formularios indicados, se describen los trabajos de campo para su
comprension y alcance.

a) Trazado y denominacion de las vias publicas

La representacion de las vias publicas en el croquis debe respetar la configuracién
geométrica y las proporciones de las dimensiones entre las vias publicas involucradas. La
denominacién de las vias publicas debe ser obtenida de los postes de sefializacion de calles
0, de no ser esto posible, mediante la consulta de planos actualizados.

b) Alineacién con inmueble o con borde de la acera

El alineamiento de los accesorios y tuberias con puntos fijos ha sido descrito anteriormente,
tanto para el uso de edificaciones como referencias, asi como el borde de la acera en caso
de indefinicion o falta de alineamiento de las edificaciones.

¢) Trazado de Tuberia de Agua: longitud, diametro, profundidad, tipo

El trazado de la red de distribucion de agua debe ser representado por una linea continua
(Figura 33). La figura también ilustra la representacion gréafica de la longitud de la tuberia,
anotada en el centro del tramo en la parte inferior del trazado. La longitud de la tuberia
corresponde a la distancia de la tuberia entre dos accesorios. Tal distancia debe ser medida
a partir del centro geométrico del accesorio hasta el centro geométrico del préximo,
debiendo seguir la pendiente de la via.

1 @75 @75 1
N 84.70 AC 21.25 AC +

Figura 33. Representacion del Tipo de Material de la Tuberia

El didmetro de la tuberia, en milimetros, debe ser representado de acuerdo a la Figura 33
al igual que el tipo de material con la abreviatura indicada.

La profundidad de la tuberia en un punto determinado es obtenida por la distancia, en
metros, del “lomo” o parte superior de la tuberia hasta el lecho de la via publica o acera,
como se muestra en la figura siguiente.
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‘T_ALEFU‘- ,‘ AL PN =T [N i ATER A ‘1,

PROFUNDIDAD

Tuberia

Figura 34. Medicion de la profundidad de lared

d) Accesorios de la red de agua
Los accesorios deben ser representados a través de simbolos y abreviaturas, como lo
muestra la figura 35.

NOMBRE ABREV. SIMBOLOGIA

Ventosa - <O

Medidor Venturi - . ‘
Volante de Compuerta vocC %

Valvula Reductora de Presién VRP 42’7

Figura 35. Simbologia de los accesorios de agua
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NOMBRE ABREV. SIMBOLOGIA
Extremidad Punta y Campana E (
Brida Br

-
Grifo de Agua Subterranea Hs o
Grifo de Agua de Columna HC —
Medidor M -
Conexion con Collera CcC E
Conexion de red con campana CRC |
Unién Gibault G
Pozo de Inspeccion Pl @
Reduccién R >
) N
R t
egistro RO N
Estacion Pitométrica EP ®
Te T jg
Valvula de Cortina
VC

Figura 35 - Simbologia de los accesorios de agua (continuacién)
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Las dimensiones de los accesorios, en milimetros o grados, deben ser representadas de
acuerdo a la figura 36. El tipo de material de los accesorios se representa en caso de que
sea de material distinto al de la tuberia, mediante las abreviaciones presentadas

anteriormente.

C-45°AC

—

T - 100x50 F°F°

RO - 50 F°F° |

C-45° AC

)

Figura 36. Representacion de dimensiones de los accesorios

La profundidad de los accesorios esta definida por la distancia, en metros, desde el “lomo” o
extremo superior de éste hasta la rasante de la via publica o acera (ver figura 34), debiendo
ser representada entre paréntesis, de acuerdo a la Figura 37.

T - 100x50 F°F°
(PROF.=0.91)

RO - 50 F°F°
(PROF.=0.78)

— | —

Figura 37

. Representacion de la Profundidad de los accesorios
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e) Trazado de la red de Alcantarillado

La longitud de la tuberia corresponde a la distancia entre dos pozos de inspeccion, medida
desde el centro geométrico de la tapa del pozo de inspeccion hasta el centro geométrico del
otro pozo de inspeccion, debiendo seguir SIEMPRE la pendiente de la via publica.

La figura 37 muestra la representacion grafica de la longitud de la tuberia, anotada en la
parte superior del disefio en el centro del tramo.

84.00

Figura 38. Representacion Grafica de la extensién de la tuberia

f) Pozos de Inspeccién

Los pozos de inspeccion deben ser representados a través de simbolos y las profundidades
de entrada y salida de las tuberias estan dadas por las distancias, en metros, de la
generatriz inferior interna de la tuberia hasta el nivel del lecho de la via publica (ver figura
39).
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o DE LA TAPA

Figura 39. Ejemplo de Profundidad en un Pozo

—

Las cotas de la tapa y de fondo de los pozos de inspeccién deben ser obtenidas a través de
nivelacion geométrica, siempre en relacion al centro de las tapas y representadas
graficamente en el croquis como muestra la figura 40.

COTA DE LA TAPA

/ COTA DE FONDO

\ 4

COTA DE LA TAPA
COTA DE FONDO

2.15

Figura 40. Referencia de profundidades en los pozos de inspeccion

La nivelacion deberéa ser efectuada por el sistema geométrico, debiendo ser utilizada la linea
gue inicia en determinado punto de nivel. Un punto por recordar es anotar siempre el sentido

del flujo de las aguas residuales.
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4.5 Trabajo de gabinete

4.5.1 Numeraciéon de

puntos fijos

Después del trazado de las tuberias y accesorios, los puntos fijos que servirdn de base para
la medicién de distancias entre ellos y los accesorios de la red, deben ser anotados en el
cruce, mediante letras obedeciendo el alfabeto y disponiendo estos puntos fijos a partir del
vértice superior izquierdo, en sentido horario. La figura 41 indica los puntos fijos de un cruce.

5.00

5.00
0
m

J

L 5.00

5.00

‘ 5.00
‘ 5.00

Figura 41. Representacion de los Puntos Fijos

La representacion de la red deberd ser en linea continua también fuerte. La posicion de la
red a dibujarse deberd obedecer un patron de posicionamiento en relacién a la via publica,
conforme a su ubicacion respecto al ancho de la via (Figura 42).
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TRAZO ESQUEMATICO DE LA RED SOBRE LA ACERA

Eje de la via
TRAZO DE RED EN EL TERCIO DE LA VIA
H
Fina Aa |la via
I:JC ut 1avia

TRAZO DE RED EN EL EJE DE LA VIA

-

Eje de la via

ﬂi

Figura 42. Posicionamiento de la Red en la Via Publica
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Los accesorios deberan ser ubicados en la red utilizando la simbologia sefialada en figura
35. La figura 43 muestra la representacion de una red ubicada en el eje de la via publica,
con pileta de agua ubicada sobre la acera.

5.00
5.00

5.00 5.00

J

5.00
5.00

Figura 43. Representacion de Valvulas y Pileta en un Cruce

4.5.2 Numeracién de accesorios

Todos los accesorios de las redes de agua deben ser identificados por numeros, en orden
creciente (1, 2, 3,....) hallados o situados en el area del cruce, sin repetir nimeros en los
accesorios. La regla general es seguir las manecillas del reloj empezando del accesorio que
se encuentre mas cercano al punto noroeste (NW).

Después de la numeracién de cada accesorio, se anotan las distancias de estos accesorios
a dos puntos fijos (ya determinados), obteniendo de esta manera el catastro de los
accesorios por triangulacion.

Antes de trasladar los valores de las cotas contenidas en los croquis de campo al plano de
esquinero, el equipo de Catastro Técnico debe observar las cotas del terreno anotadas en
cada cruce del croquis de campo y compararlas con las curvas de nivel existentes en la
Base Cartografica y también compararlas con las cotas de terrenos de pozos de inspeccion
ya catastrados y que serviran como punto de referencia para este catastro en campo.

Al efectuar las anotaciones de cotas en el croquis catastral, el dibujante debe también
observar el sentido del flujo de la red de alcantarillado, verificando si la cota del fondo del
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pozo de inspeccion anterior es realmente mayor que la cota del fondo del pozo de
inspeccion posterior.

También las profundidades de los pozos y de la red deben ser verificadas a través de
diferencia entre la cota superior (terreno) y la cota inferior (del fondo).

4.5.3 Elaboracion de los planos esquineros de agua

El disefio del esquinero o cruce debe contener la siguiente informacion:

norte geografico;

longitud del tramo entre los diferentes accesorios

tipo de material de la tuberia y de los accesorios;

didmetro de tuberia y de los accesorios especiales;

nombre de las vias publicas que componen el esquinero o cruce;
nameros de los cruces aledafios en las cuatro direcciones cardinales.

También se debe indicar a los responsables de la elaboracién y supervisién, asi como la
referencia del esquinero respecto al plano zonal y el plano general. La Figura 44 muestra el
plano esquinero con un ejemplo.
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PLANO DE ESQUINERO DE RED DE AGUA

N Distancias (m) Prof.(m) Tipo N° Distancias (m) Prof.(m) | Tipo
1 B=6.26 C=3.40 0.80 educcion
2 B=3.16 C=6.30 0.80 /Alvula
3 B=6.70 | K=6.12 0.83__ |valvula
4 A=6.40 B=5.15 0.80 Ye
5 H=7.65 K=4.05 0.79 Alvila
6 J=6.40 K=3.80 0.85 Ye
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Figura 44. Plano esquinero de Red de Agua
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4.5.4 Elaboracion de los planos esquineros de alcantarillado

Todos los campos del formulario deben ser debidamente llenados con las informaciones
necesarias. El disefio del cruce se debe complementar con las siguientes informaciones:

norte geografico

cotas de fondo de los pozos de inspeccion

cotas de terreno sobre los pozos de inspeccion
profundidad de llegada en los pozos de inspeccién
profundidad de salida en los pozos de inspeccion
sentido del flujo de la red de alcantarillado

longitud del tramo entre pozos de inspeccion
pendiente de cada tramo

diametro de la red en el tramo

material de la red en cada tramo

nameros de los cruces aledafos en las cuatro direcciones cardinales.
nombre de las vias publicas que componen el cruce

La figura 45 muestra el formulario croquis catastral con un ejemplo de llenado de todos los
campos. Cuando las informaciones de campo vengan acompafiadas de levantamiento de
interferencias, éstas deben ser representadas en los cruces de los croquis catastrales a
través de convenciones ya determinadas y debe anexarse a esta hoja, otra con la
representacion en detalle del perfil de la interferencia.
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PLANO DE ESQUINERO DE ALCANTARILLADO

N° B uz Distancias (m) Prof.(m) Fecha Nota N° Pozo Distancias (m) Prof.(m) Fecha Nota
01 B=6.00 C=7.50 1.50 06/96 Pozo B-E=18.00
02 E=5.50 F=6.40 1.50 06/96 Pozo E-H=18.00
03 G=8.00 H=7.00 1.50 06/96 Pozo H-K=18.30

K-B=18.50
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Figura 45. Plano esquinero de Red de Alcantarillado
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4.6 Base de datos de Informacién Catastral

La estructura de la base de datos tiene una gran importancia pues ésta debe permitir
proporcionar directamente toda la informacién que habitualmente se extrae de los planos y
mapas catastrales.

La informacion digitalizada de cada unidad de proceso sujeta a la estructura definida en la
normas técnicas de digitalizacion y tras pasar por las fases de validacion, depuracion y
tratamiento cartografico, sera almacenada como un moédulo mas en las Bases Catastrales.
Por ello se procura la adaptacién de la informacién a la estructura definida por el Prestador.

e Almacenamiento genérico de la informacién

e Distribucion de la informacion en diferentes niveles o capas convenientemente
relacionadas para soportar una gestion eficaz, separando, por ejemplo, los temas
genéricos de la cartografia basica, de los eminentemente técnicos o de apoyo a la
gestion administrativa.

e Generacibn automatica de las relaciones jerarquicas y topolégicas a través de las
relaciones espaciales entre los objetos, definidos por su codificacion.

e Correcta asociacion entre los objetos cartograficos y sus caracteristicas almacenadas en
las bases de datos alfanuméricas.

Partiendo del potencial conceptual de los Sistemas de Informacién Geogréfica, los objetos
cartograficos con sus relaciones topoldgicas y espaciales y los atributos y caracteristicas
que los definen deben asociarse de manera integral para conseguir toda la potencia en la
gestion propia de concepto de los SIG (Sistemas de Informaciones Geogréficas).

Es preferible tener una Unica referencia para casos en que se podra utilizar toda la
informacion disponible, tratando de ajustarla al méximo a las coordenadas reales. El sistema
de refenciacién recomendable para utilizarse es el UTM:

e UTM: Sistema de Cuadricula Universal Transversa de Mercator, que esta compuesta por
60 zonas, cada una de 6 (seis) grados de ancho y el origen de una zona cuadricular es la
linea Ecuatorial y la Meridiana Central. Cada zona es mateméticamente idéntica a todas
las demas zonas en el sistema de cuadricula. Por eso, la tablas y formularios de calculo
preparadas para una zona sirven para todas las zonas

El sistema catastral de las redes de distribucién de agua potable y de alcantarillado, estara
compuesto por los tres tipo de planos antes descritos.

El sistema catastral debe disponer de procesos dindmicos para su actualizacién. Asi,
siempre que haya construccion de nuevas redes o modificaciones de las ya existentes, los
planos catastrales y los croquis catastrales deberan ser complementados y/o actualizados.

La actualizacion de los planos catastrales sera hecha a través de planos esquineros
debidamente modificados y actualizados.

Los levantamientos de campo deben ser efectuados rigurosamente durante la ejecucion de
las obras, registrando obligatoriamente las caracteristicas de las redes y posicion de las
tuberias, conexiones, valvulas y pozos de inspeccién, siempre con zanja abierta. Esta
recolecciéon de datos permite, después de ordenar la informacién, realizar la actualizacién
del catastro en sus diferentes modalidades.
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5. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y FUNCIONAL

Se describe la estructura organizacional y funcional para llevar a cabo el catastro, bajo
criterios de que los Prestadores que utilicen el manual atienden servicios de agua potable y
saneamiento entre 2000 hasta 30.000 conexiones, que forman parte del grupo meta del
PROMOSAS.

El funcionamiento del Catastro involucra actividades de:

e levantamientos topograficos y de campo;

e elaboracion de croquis, fichas técnicas y planos catastrales, de apoyo y de “as built”;

e almacenamiento, mantenimiento, actualizacion, localizacion y disponibilizacién de las
informaciones.

Las informaciones son almacenadas en croquis de catastro, planos catastrales, planos de
apoyo, planos “as built”, fichas técnicas, etc.

La correcta operacion del catastro dependera fundamentalmente de una estructura funcional
y organizacional adecuada y con elementos humanos preparados para ejecutar las
funciones.

En base a lo expuesto se propone la estructura funcional presentada en el Diagrama 1y la
estructura organizacional presentada en el Diagrama 2, a nivel central.

A nivel zonal y local, cada administracion estara subordinada al nivel central para la
operatividad del area de Catastro Técnico a través del cumplimiento de los requerimientos
pertinentes y de la ejecucién de las actividades requeridas.

El area de Catastro Técnico tiene como atribuciones:

e Elaborar, mantener y actualizar un banco de datos para almacenar las informaciones
referentes a toda la infraestructura hidraulica y sanitaria del Prestador;

e Recibir y archivar todos los informes, planos y otros documentos técnicos referentes a
perfiles, anteproyectos, disefios definitivos y otros, ademas de los planos “como fueron
construidos” conocidos como planos “as built”.

¢ Recibir y procesar informaciones catastrales provenientes de otras areas del Prestador
(Planificacion, Disefos, Operacion, o Mantenimiento);

e Elaborar, mantener y actualizar los planos catastrales, planos de apoyo y planos “as
built”;

e Mantener un lugar apropiado para el archivo de los planos y otros documentos;

e Disponer de recursos para controlar el trdmite documentario (préstamos, consultas,
transferencias, entradas, salidas, versiones, etc.);

e Permitir facil acceso y consulta a las informaciones;

¢ Mantener el Catastro Técnico actualizado y confiable, que permita su efectiva utilizacion
como herramienta para:

— actividades de disefos y obras de infraestructura fisica
— actividades de operacién de redes, instalaciones y equipos
— actividades de mantenimiento de redes, instalaciones y equipos;

e Dar soporte a los Areas de planeamiento, comercializacion y administracion;

e Suministrar informaciones actualizadas de la infraestructura fisica del Prestador a
empresas u 6rganos autorizados del exterior.
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Para la realizacién de las diversas actividades del Catastro Técnico, los siguientes cargos
son deseables en un Prestador de tamafio intermedio:

Jefe de Catastro técnico

Técnico de Catastro técnico y archivo
Técnico de topografia y trabajos de Campo
Auxiliar de Topografia

Digitador/Dibujante

Dependiendo del tamafio del Prestador, mientras mas pequefio sea éste, uno 0 mas cargos
pueden ser fusionados; por ejemplo, el Técnico de Catastro y Archivo Técnico puede cumplir
funciones de digitador; o el jefe del area junto con un técnico y un auxiliar pueden cumplir
todas las funciones y externas del Catastro.

Cuando el Prestador desarrolle ampliacién de la infraestructura fisica, debera contratar
trabajos de terceros para apoyar las actividades del Catastro, en especial los trabajos de
campo y de digitacién, para cumplir en tiempo y forma con la actualizacién catastral.

En todo caso, dependera también si existen varias localidades atendidas pro el mismo

Prestador, que a su vez sean polifuncionales, por lo cual podran dedicar so6lo parte de su
tiempo a las actividades y funciones de catastro técnico.

5.1 Unidad de Catastro y Archivo

El equipo de catastro y archivo tiene como atribuciones el almacenamiento, clasificacion,
mantenimiento, localizacién y suministro de informacion catastral, asi como de los proyectos
desarrollados (perfiles, anteproyectos, disefios definitivos, y otros).

Para el cumplimiento de dichas atribuciones, realiza las siguientes actividades:

e Mantener los proyectos debidamente clasificados (numerados o codificados) y
archivados;

e Informar a las unidades interesadas la clasificacion de los proyectos;

e Proporcionar copias de los planos, proyectos e informacion catastral,

e Evaluar la calidad de las informacion catastral;

e Verificar que los documentos catastrales recibidos estén con toda la informacion
requerida;

e Transferir informacion del archivo activo al archivo muerto;

e Actualizar planos catastrales (1:2,000 y 1:5000 o 1:10,000);

e Elaborar los planos de esquineros 1:200

¢ Dar atencion a consultas autorizadas sobre publicaciones técnicas;

e Ejecutar las tareas que sean designadas por la jefatura del area de Catastro

5.2 Unidad de Topografiay Servicios de Campo

El Equipo de Topografia y trabajos de campo apoya con servicios especializados el
levantamiento y calificacién de las informaciones técnicas necesarias para la conformacion
del catastro. Para el cumplimiento de sus atribuciones, realiza las siguientes actividades:
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e Levantar informacion en campo para el catastro de acuerdo a las necesidades,
conforme las bases técnicas y procedimientos establecidos, tanto de las obras
ejecutadas por el Prestador como de las contratadas a terceros;

e Para obras contratadas, efectuar muestreo de las informaciones catastrales
suministradas, emitiendo parecer para su aprobacion;

e Ejecutar las tareas que sean designadas por el area de Catastro.

5.3 Interaccién con otras areas funcionales técnicas

a) Con el Area de Operacion
El Catastro Técnico proporcionara al area de Operacién, la informacién actualizada y
oportuna para la operacion eficiente de las redes, instalaciones y equipos;

La Operacion informaréa al Catastro Técnico, a través de formularios propios o comunicacion
escrita, todas las variables, ocurrencias o desviaciones observadas que afecten o sean de
interés para el mantenimiento del Catastro (actualizaciones, correcciones de datos y
complementaciones).

b) Con el Area de Mantenimiento
El Catastro Técnico dispondra y proveera al area de Mantenimiento, la informacion
actualizada y oportuna para el mantenimiento eficiente de las redes, instalaciones y equipos;

El Mantenimiento informara al Catastro Técnico a través de formularios propios o
comunicacion escrita todas las variables u ocurrencias que afecten o sean de interés al
mantenimiento del Catastro (actualizaciones, correcciones de datos y complementaciones).
Asimismo informara al Catastro Técnico todos los cambios y/o implementaciones que hayan
ocurrido en los equipos, instalaciones y redes.

Siempre que el area de Mantenimiento o el area responsable de las ampliaciones de redes o
instalaciones con sus equipos, debera informar al area de Catastro Técnico.

c) Con el Area de Ingenieria

La interaccion del area de Catastro Técnico con el area de disefios y proyectos es fuerte, ya
gue ésta Ultima es la que ejecuta las obras contratadas con terceros (contratistas).
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Figura 46. Estructura Organizacional para el Catastro Técnico
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Figura 47. Estructura Funcional para el Catastro Técnico
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5.4 Interaccién con otras areas funcionales administrativo-comerciales

El Catastro Técnico permite el conocimiento de toda la infraestructura hidraulica y sanitaria
del Prestador, asi como insumos para determinar los afios de construccion, lo que permite
efectuar valorizaciones o revalorizaciones de activos no corrientes, los que a su vez forman
parte e los estados financieros (balance general, estado de resultados, cambios en le
patrimonio neto)de la empresa.

Con el Area Comercial la interrelacion se inicia en la fase de implantacion, pues es deseable
gue se utilice la misma base cartografica para el Catastro Técnico y para el Catastro de
Usuarios. Posteriormente, la idea basica es que las actualizaciones de ambos catastros
sean compartidas, de tal forma que permitan modelar el funcionamiento hidraulico de la red
con mayor precision.
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6. PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos del catastro técnico son de caracter operativo, involucrando acciones de
programacion y ejecucion de actividades.

Los procedimientos son descritos y posteriormente presentados en flujogramas, que es el
esquema generalmente utilizado para las normas ISO 9000, siendo los méas importantes los

abajo indicados.

Procedimientos

1. Catastro de Obras contratadas vy CTO01
ejecutadas por terceros

2. Catastro de Obras Ejecutadas por el CT 02
propio Prestador

3. Actualizacion y Complementacién del CT 03
Catastro técnico

4. Catastro de la Infraestructura Existente CT 04
5. Codificacion de Cruces CT 05
6. Banco de Datos de Catastro de la Red de CT 06
Agua Potable

7. Banco de Datos de Catastro de la Red de CT 07

Alcantarillado
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6.1 CATASTRO DE OBRAS CONTRATADAS Y EJECUTADAS POR TERCEROS

PROCEDIMIENTO que sefiala la I6gica a seguir por catastro sobre las obras Contratadas

El Catastro de Obras realizadas por las EPS se realiza tanto en €l Area de Mantenimiento como en
el Area de Catastro Técnico.

CATASTRO TECNICO, recibe del Area de Ingenieria documentos con informaciones de la obra que
sera ejecutada, tales como: nombre de la empresa contratada, nUmero del contrato, fecha de inicio y
término de los servicios, naturaleza de la obra, componentes, dimensiones y/o extensiones de cada
componente, planos del proyecto, informes, etc. Analiza y envia estos documentos al Equipo de
Catastro y Archivo Técnico.

e Actualiza la base cartografica se la obra si refiere a redes de agua o redes de desagiie.

¢ Recibe del Jefe del Catastro los croquis catastrales, fichas técnicas y planos “as built” y evalla la
calidad del catastro recibido.

e Elabora los disefios o efectia los lanzamientos en el banco de datos de catastro en planos
catastrales.

AREA DE INGENIERIA
e Envia al Area de Catastro Técnico los documentos con las caracteristicas de la obra, fecha
prevista para inicio y duracién prevista de la obra, para que esté a la expectativa y se prepare

adecuadamente para recibir las informaciones catastrales;

e Recibe el contrato de las obras con las caracteristicas del proyecto; programa y autoriza la
ejecucion de la obra; y supervisa la obra a través de la Supervision de Disefos y Obras;

e Envia los croquis catastrales, fichas técnicas y planos “as built” de la obra ejecutada en el
periodo correspondiente.
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DOCUMENTO VERSION | VIGENCIA

FUNCIONES Y

PROCEDIMIENTOS XXXX&iXXX- 0

cop PAGINA

1 |Del 2

1. Objetivo

Este procedimiento tiene el objetivo de ser una guia clara, légica y facil de usarse, para guiar las
actividades de catastro de obras contratadas y ejecutadas

Se dejan claras las responsabilidades de las partes que intervienen en este proceso.

2. Alcance

Este procedimiento es competencia del Area de Ingenieria y de Catastro Técnico.

3. Definiciones

4. Flujo grama
Se describe en la pagina: 2
5. Responsabilidades y Actividades.

Cumplir a cabalidad con el procedimiento establecido, siguiendo el flujograma y registrando la informacién
y documentacion requerida a lo largo del mismo

-6. Documentacion

Informacién Del Proyecto:
a) Nombre de la empresa contratada
b) Numero del contrato
c) Fecha de inicio y término de los servicios
d) Naturaleza de la obra
e) Componentes, dimensiones y/o extensiones de cada componente
f) Planos del proyecto
g) Informes requeridos
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DOCUMENTO VERSION | VIGENCIA
FUNCIONES Y OO0
PROCEDIMIENTOS g ; 0
XXX .
COD PAGINA
2 |De| 2
INGENIERIA CATASTRO TECNICO
Recibe
documentos del
proyecto que
INICIO sera ejecutado
Devuelve al
Area de
Catastro p/
> procesar las
informaciones
Recibe
contrato con D " Prepara
las ocumento informacion de la
caracteristicas zona para la
del proyecto actualizacion v
cartografica
Elabora planos
catastrales y
clasifica los
Sl esquineros, y
fichas técnicas
El catastro Envia al Area de
esta completo Topografia para
muestreo
Y
Actualiza el
banco de
No datos
Fueron i
Devolver al e;fcontra_das
contratista si nerencias
! catastrales Archiva los
documentos

para rehacer
o completar

A

}
()
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6.2 CATASTRO DE OBRAS EJECUTADAS POR EL PROPIO PRESTADOR

PROCEDIMIENTO que sefala la logica a seguir por catastro sobre las obras realizadas por el
PRESTADOR.

El Catastro de Obras realizadas por las EPS se realiza tanto en él Area de Mantenimiento como en
el Area de Catastro Técnico.

Descripcion:

1 CATASTRO TECNICO, Recibe del Area de Mantenimiento un documento con las caracteristicas
de la obra que sera ejecutada.

e Compara las informaciones catastrales reveladas, luego informa en este documento que los
servicios ejecutados fueron catastrados y devuelve al Area de Mantenimiento

2 TOPOGRAFIA, Recibe del Equipo de Catastro y Archivo Técnico los documentos para la
realizacion del catastro

e Envia el equipo para seguimiento de obra y realizacion de catastro

Revisa y registra los croquis de campo elaborados y los remite a Catastro Técnico para
evaluacion y disefio de los croquis catastrales.

3 CATASTRO TECNICO

e Actualiza la Base Cartogréfica y envia Topografia para ejecutar el catastro, asimismo, recibe los
planos de esquineros y disefa los croquis catastrales para actualizar campos catastrales

e Elabora los planos “as built” y las fichas técnicas , actualiza el Banco de Datos con las
informaciones catastrales,

e Archiva los planos esquineros y planos “as built”, asi como las fichas técnicas y anota en los
documentos de campo la fecha de analisis y/o procesamiento y archiva toda la documentacion

4 MANTENIMIENTO

e Recibe el proyecto del Area de Ingenieria para ejecucion de la obra y lo envia a Catastro Técnico
un documento con las caracteristicas del proyecto.

e Recibe del Area de Catastro Técnico el documento informando que los servicios ejecutados
fueron catastrados.
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DOCUMENTO VERSION [ VIGENCIA

FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS XXXX-XXXXX- 0

XXX -
COD PAGINA

1 |De|l 2

1. Objetivo

Este procedimiento tiene el objetivo de ser una guia clara, légica y facil de usarse, para guiar las
actividades de catastro de obras ejecutadas

Se dejan claras las responsabilidades de las partes que intervienen en este proceso.
2. Alcance
Este procedimiento es competencia del Area de Mantenimiento y al Area de Catastro Técnico.

3. Definiciones

4. Flujo grama
Se describe en la paginas: 2
5. Responsabilidades y Actividades.

Cumplir a cabalidad con el procedimiento establecido, siguiendo el flujograma y registrando la informacién
y documentacion requerida a lo largo del mismo

-6. Documentacion
Informacion Del Proyecto:

A) Informacién del lugar

B) Tipo de obra

C) Fecha de inicio

D) Dimensiones, extension, etc.
E) Plazo de ejecucion

F) Otra informacién requerida
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DOCUMENTO VERSION VIGENCIA
FUNCIONES Y OO
PROCEDIMIENTOS . ; 0
XXX -
COD PAGINA
2 |Del 2
MANTENIMIENTO CATASTRO TECNICO
Recibe
proyecto
original y
Envia documentos designa El Area de
con copia del catastrista Catastro
INICIO proyecto con que > disefa los
prevision de inicio gcom_gaﬁe Planos
de obra ejecucion de Esquineros
la obra
Y
Recepciona
Recibe de »  documentos
Ingenieria Document de ejecucion
proyectos para o
ejecucion
Documento
A
El Area de
Topografia efectua
el catastro en Informa en
. croquis de campo el
Si documento
el catastro
efectuado y
lo remite a
Ejecuta los < Ingenieria
servicios a traves
de su equipo y
coordina con el ctualiza 1os
catastro técnico Bl proyecto No planos
ara que un
pcata gt ieta suffira catastrales
acompafs la modificacion? eg:'d’;?gsm
ejecucion de la
obra
Y .
Archiva el
_ catastro
o Recibe b . elaborado
ocumento | ocumento
FIN informando |~
ejecucion
FIN
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6.3 ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DE CATASTRO

La base cartografica debe ser elaborada, complementada y mantenida a través de investigaciones
conjuntas con la Municipalidad y otros érganos publicos, o sectores técnicos del propio Prestador;
mediante levantamientos aerofotogramétricos, topograficos y otros.

Una vez producida una base cartografica la actualizacion y puede ser obtenida a través de planos
especificos de expansién urbana.

Premisas atomar en cuenta en la actualizacién

Por diversas razones, existen cambios en la geografia urbana, para ello, la fuente mas dinamica de
estos cambios es la Municipalidad. En este sentido, los requerimientos de actualizaciones mas
frecuentes son:

Asentamientos humanos nuevos o relocalizados

Modificaciones de codificacién de lotes del catastro urbano.

Modificaciones de sectores fiscales o sectores de distribucion.

Existencia de nueva infraestructura vial como puentes, pasos a desnivel, canalizaciones.
Cambio de nombre de calles y avenidas.

Construccion de nuevas vias publicas, plazas, parques.

Modificaciones de trazado de vias publicas o limites de plazas, parques

Existencia de nuevos inmuebles notables como iglesias, estadios, escuelas, etc.

Teniendo en cuenta que el Catastro de Usuarios utiliza (o al menos es lo deseable) la misma base
cartogréfica, es necesaria la interaccion entre ambos catastros para compartir informaciéon en forma
reciproca. En algunos Prestadores, existe una Unica area de catastro que se encarga tanto de la
actualizacion catastral de usuarios como de la infraestructura fisica sanitaria.

Toda alteracién en la nominacion y codigos de vias, distritos y manzanas, seran actualizados de
inmediato en los planos de apoyo y en los catastrales.

Todo Programa o Proyecto de ampliacion de redes de agua o colectores de alcantarillado, implicara
la necesidad de un levantamiento catastral y la consiguiente actualizacién de planos esquineros y
sus fichas técnicas.
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a) Modificaciones en los Sistemas existentes

PROCEDIMIENTO que sefiala la légica a seguir por catastro sobre las modificaciones en los
sistemas exi§tentes. El Catastro de modificaciones se realiza tanto en él Area de Mantenimiento
como en el Area de Catastro Técnico.

Area de Catastro Técnico, recibe y analiza los croquis y fichas técnicas provenientes del Area de
Mantenimiento en cuanto a las modificaciones realizadas para verificacion y actualizacion.

Compara los planos esquineros y fichas técnicas recibidos con los existentes en el Archivo y
Base de Datos;

Modifica los planos esquineros y fichas técnicas del catastro, indicando la fecha de la
modificacion;

Si es necesario, solicita al equipo de Topografia y Servicios de Campo, levantamientos
complementarios y/o confirmaciones;

Actualiza los planos catastrales zonales y banco de datos con las informaciones revisadas;

Archiva los planos esquineros, las fichas técnicas y los planos catastrales zonales.

Area de Mantenimiento, planifica el mantenimiento de redes, instalaciones y equipamientos y
recibe solicitudes de mantenimiento, y procede a:

Programar los servicios a ejecutar

Realizar los servicios a través de sus equipos conformados

Elaborar y llenar los planos esquineros y fichas técnicas

Entregar reportes sobre las modificaciones

Remitir los planos esquineros, fichas técnicas y reportes a Catastro Técnico
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b) Actualizacién a solicitud del Area de Operacidn

PROCEDIMIENTO que sefala la logica a seguir por catastro sobre la actualizacion y
complementacion a solicitud del area de operacion. La actualizacion se realiza tanto en él Area de
Operaciones como en el Area de Catastro Técnico.

Area de Catastro Técnico, recibe y analiza el documento que reporta la solicitud del Area de
Operaciones debido a divergencias entre el catastro y la infraestructura existente, en cuyo caso, si
existe necesidad de trabajos de campo, envia al equipo de Topografia y Servicios de Campo; en
caso contrario, envia al equipo de Catastro y Archivo Técnico para verificacion y actualizacion del
catastro. El procedimiento es el siguiente:

¢ Programa con topografia acciones en caso de trabajo de campo

¢ Recibe plano esquinero y fichas técnicas de Topografia y los maodifica ( si asi aplica), indicando
la fecha de la modificacion

e Actualiza los planos catastrales y el banco de datos con las nuevas informaciones;

e Archiva los planos esquineros, las fichas técnicas y los planos catastrales zonales.

Area de Operacion, En cuanto el sistema percibe diferencia entre catastro y verificaciones in situ
(campo), las reporta en planos de esquineros hechas a mano (plano de campo), fichas técnicas u
otros documentos y los remite al Area de Catastro Técnico con los siguientes propésitos:

e Al constatar insuficiencia de informaciones catastrales importantes para la operacion, las reporta
en croquis de campo, fichas técnicas u otros documentos y los remite al Area de Catastro
Técnico;

e Recibe documento del Area de Catastro Técnico de que los requerimientos fueron cumplidos.
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DOCUMENTO VERSION | VIGENCIA

FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS XXXX&iXXX- 0
CcoD PAGINA
MODIFICACIONES EN LOS SISTEMAS EXISTENTES 1 |De| 3

1. Objetivo

Este procedimiento tiene el objetivo de ser una guia clara, légica y facil de usarse, para guiar las
actividades de actualizacion y complementacion de Catastro

Se establecen las responsabilidades de las partes que intervienen en este proceso.
2. Alcance
Este procedimiento es competencia del Area de Mantenimiento y al Area de Catastro Técnico.

3. Definiciones

4. Flujo grama
Se describe en las paginas: 2y 3
5. Responsabilidades y Actividades.

Cumplir a cabalidad con el procedimiento establecido, siguiendo el flujo grama y registrando la
informacion y documentacion requerida a lo largo del mismo

-6. Documentacion

Croquis y fichas técnicas relativas a los sistemas a modificar
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FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS

MODIFICACIONES EN LOS SISTEMAS EXISTENTES

DOCUMENTO VERSION VIGENCIA
XXXX-XXXXXK- 0
XXX —
COD PAGINA
De

MANTENIMIENTO

CATASTRO TECNICO

INICIO

Y

Plano
esquinero y/o
| fichas técnicas

Equipos de

Solicitud para
realizar
mantenimiento de
red o instalaciones
de equipos

mantenimiento
inician servicios

Programa servicios
a realizar

Se origina
modificacion
fisica?

Ejecuta el
mantenimiento de
acuerdo a la
solicitud

Y

Plano esquinero y
ficha técnica con
caracteristicas
especificas

Deriva Plano
esquinero y ficha
técnica sin
informacion
adicional

o] Recibe

Realiza mantenimiento, con el
Plano esquinero de campo y las
informaciones necesarias para la
actualizacion catastral

Esquinero y/o
fichas
técnicas

documentacién

FIN
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FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS

MODIFICACIONES EN LOS SISTEMAS EXISTENTES

DOCUMENTO VERSION VIGENCIA
XXXX-XXXXX- 0
XXX —
CcoD PAGINA
3 |[De

MANTENIMIENTO

CATASTRO TECNICO

Entrega al jefe del
Mantenimiento para
aprobar y Que se
modifique informacién
en el Catastro técnico

Esquinero y/o
fichas técnicas
de campo

—

Recibe y analiza
las informaciones,
comparandolas
con las existentes
en el archivo

Plano Esquinero
posee informacion
diferente de la
archivada

Registra toda la
documentacién

FIN

SI

Modifica el Plano
Esquinero de
catastro y ficha

Y

técnica con la
fecha de la nueva
informacion

Y

Coordina mayor
informacién (si
aplica) con
Topografia

Actualiza el banco
de datos

Y

Archiva los Planos
esquineros, planos
zonales de
catastro, y fichas
técnicas

FIN
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DOCUMENTO VERSION | VIGENCIA

FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS XXXX&iXXX- 0
CcoD PAGINA
ACTUALIZACION A SOLICITUD DEL AREA DE OPERACION 1 |De| 2

1. Objetivo

Este procedimiento tiene el objetivo de ser una guia clara, légica y facil de usarse, para guiar las
actividades de actualizacion y complementacion de Catastro

Se dejan claras las responsabilidades de las partes que intervienen en este proceso.
2. Alcance
Este procedimiento es competencia del Area de Catastro Técnico.

3. Definiciones

4. Flujo grama
Se describe en la pagina: 3
5. Responsabilidades y Actividades.

Cumplir a cabalidad con el procedimiento establecido, siguiendo el flujo grama y registrando la
informacion y documentacion requerida a lo largo del mismo

-6. Documentacion

Croquis y fichas técnicas relativas a los sistemas a modificar
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DOCUMENTO VERSION VIGENCIA

FUNCIONES Y
PROCEDIMIENTOS KXRX-XHXRXX- 0
XXX .
COD PAGINA
ACTUALIZACION A SOLICITUD DEL AREA DE OPERACION 2 De 2
AREA DE OPERACION CATASTRO TECNICO

El Area de

Catastro apoya el
INICIO andlisis y
procesa las
Recibe y —¥ informaciones
analiza recibidas
documentos
» reportados
Detecta divergencias entre
Catastro e infraestructura
existente, y/ o falta de
informacién necesaria para
Adecuada politica de
operacion Se necesita No

Comprobacion Actualiza los
En campo? | Planos esquineros,
planos catastrales,

fichas técnicas.
Reporta las

divergencias en
los documentos
especificos

Esquinero de
campo, fichas
técnicas y
reportes

Topografia
programa y realiza Actualiza banco de
los trabajos datos
Croquis y/o
fichas técnicas
de campo Archiva
documentos
4
FIN
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6.4 CATASTRO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

PROCEDIMIENTO que sefala la ldgica a seguir por catastro sobre la infraestructura existente en
cuanto a redes, instalaciones y equipos. Esta actividad es realizada por el Area de Catastro Técnico.

CATASTRO TECNICO, solicita se recopile toda la informacion existente disponible tanto en el
Prestador como en su entorno, ya sea de naturaleza catastral o no, y a continuacion:

e Analiza la consistencia, exactitud y validez de las informaciones disponibles evaluando las
necesidades catastrales y prioriza la ejecucién del catastro técnico

e Analiza las posibilidades de realizar el catastro evaluando recursos humanos materiales y
financieros

e Programa la ejecucion del catastro ya sea a través de terceros o con ejecucién propia

e Supervisa y aprueba los trabajos realizados.

Para tal efecto, se sigue el procedimiento siguiente:

¢ Elabora la base cartografica para el catastro de redes

¢ Recibe los planos esquineros en croquis de campo (utiliza Formulario anexo) y fichas técnicas
del equipo de Topografia y Servicios de Campo y analiza si estan completas y si son
consistentes;

e Solicita confirmaciones y/o complementaciones de los trabajos de campo;

e Procesa las informaciones de campo y elabora los planos esquineros y fichas técnicas de
catastro.

e Elabora los planos catastrales zonales;

e Implementa el banco de datos con los trabajos producidos y archiva los planos y fichas técnicas
catastrales en el archivo activo;

a) Catastro de redes existentes de Agua Potable

Tanto las redes de agua como sus accesorios podran ser catastrados mediante aparatos
electromagnéticos cuando sean metalicos, y en su caso, mediante la apertura de zanjas (calicatas).

b) Catastro de colectores de alcantarillado

Cuando se desconozca el sentido del flujo de aguas residuales, para determinar el sentido del flujo
es usual el uso de colorantes no toxico entre el pozo de inspeccion en estudio y los dos pozos
aledafios.

Para el rastreo de pozos de inspeccion que por algin motivo estan debajo de la superficie existente,
se puede optar por el uso de un detector de metales cuando la tapa sea metalica. Después se
procede a reverenciarlo por triangulacion con cinta métrica en distancias inferiores a 30 (treinta)
metros, tomando como base los puntos fijos de la alineacion.

Cuando no sea posible la deteccion de los pozos de inspeccién a través de detectores metalicos, se
procedera a la apertura de zanjas.
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DOCUMENTO | VERSION [VIGENCIA
FUNCIONES Y

PROCEDIMIENTOS XXXXK-XXXXXK- 0

XXX -
COoD PAGINA

1 |De| 2

1. Objetivo

Este procedimiento tiene el objetivo de ser una guia clara, l6gica y facil de usarse, para guiar las
actividades de catastro de infraestructura existente.

Se dejan claras las responsabilidades de las partes que intervienen en este proceso.
2. Alcance
Este procedimiento es competencia del Area de Catastro Técnico.

3. Definiciones

4. Flujo grama
Se describe en la pagina; 2
5. Responsabilidades y Actividades.

Cumplir a cabalidad con el procedimiento establecido, siguiendo el flujo grama y registrando la
informacién y documentacién requerida a lo largo del mismo

-6. Documentacion

Croquis y fichas técnicas relativas a los sistemas a modificar
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DOCUMENTO VERSION | VIGENCIA
FUNCIONES Y OO0
PROCEDIMIENTOS i ) 0
XXX i
CcobD PAGINA
CATASTRO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 2 |pel 2
CATASTRO TECNICO (
Evallay programa las
actividades con
equipos de Catastro y Elabora planos
Topografia para la catastrales
realizacion
Catastro provee
base cartogréfica Y
de acuerdo a
programa
Andlisis y
aprobacion de
* ejecucion
Topografia realiza
los levantamientos
de acuerdo a lo -
programado -
* Y
Rlanos i Registro en el
esquineros y/o banco de datos
Fichas Técnicas
de campo
lecesério confirmacion
ylo complementaciones
en campo NO
Y
Procesa las
informaciones y Archivo de planos,
elabora Planos
esquineros y fichas
técnicas

Planos esquineros
y fichas técnicas
de catastro y
documentacion
correspondiente

FIN
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PRESTADOR

LOCALIDAD ;
CROGQUIS DE CAMPO
CATASTRO DE RED DE AGUA POTABLE
TIFO OE OERA : FECHA :
CONTRATISTA : CONTRATO N :

CATA STRISTA ¢

CRUCE N° :

Formulario para catastro en campo. Servicio de Agua Potable

70



PLANO DE ESQUINERO DE RED DE AGUA

N INstanias i) Prof i) Tipe N INstamdas ) Brof fr) Tipa
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Plano esquinero tipo para servicio de agua potable
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NMNELAQON

CROGIUIN OE CANPO

vinTa ALTURA N L vinTa
—— e TRUMENTD ADELANTE e
CATAITRO
N I TAKCHA [N AROF. [M] NOTA
RED OE ALCA KTA RILLADD
Prestador:
LOCALIDAD :
KCMBRE CE LOI FECHA: HOJA:

REIPONEAALER

TOPOGRCATAITRIETA

PLANOCATANTRAL N®

REVINADD POR:

CONTRATO N®

J EFE IEC TOPCGRAFIA

CRLUCE N

Formulario para catastro en campo. Servicio de Alcantarillado

72



PLANG OE E3Q] UINERC DEALSANTARILLADD
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Plano esquinero tipo para servicio de alcantarillado
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FORMULARIO

- PLANILLA DE CATASTRAMIENTO CcODIGO:

VALVULA
LOCALIDAD: LOCAL: SUB - LOCAL:
PUNTO APLICACION:
ESPECIE: ( ) COMPUERTA ( ) COMPUERTA OVAL ( ) COMPUERTA REDONDA
() MARIPOSA ( ) ESFERICA ( ) ROTOVALVULA
( ) DUO-FLAP ( YPORTFZUIFI A ( ) CLASAR
() DIAFRAGMA ( )DEPIE ( ) DEAIRE
() ANTI-GOLPE
MARCA MODELO N° SERIE:
DIAMETRO (PLG):
CLASE DE PRESION (PSI):
MATERIAL
ANCHO (MM):
DIAMETRO DE LA BRIDA (MM):
BRIDA N° DE DIAM.

DIMENSION DEL EMPAQUE (PLG):

TIPO DE ASTA:

TIPO DE ACCIONAMIENTO:

OBSERVACIONES

CATASTRADO FECHA ACTUALIZADO POR FECHA ACTUALIZACION  N° ACTUALIZACION




FORMULARIO

EPS PLANILLA DE CATASTRAMIENTO LOCALIDAD:
COMPUERTA

LOCAL: SUB - LOCAL: PUNTO

APLICACION: BP:

MARCA MODELO: N° SERIE:

ALTURA (MM):

ANCHO (MM);

TIPO DE ACCIONAMIENTO:

CLASE DE PRESION

PESO (Kg):

CATASTRADO FECHA

ACTUALIZADO POR FECHA

ACTUALIZACION

N° ACTUALIZACION
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FORMULARIO

Prestador

PLANILLA DE CATASTRO LOCALIDAD:

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

LOCAL: SUB - LOCAL: PUNTO
APLICACION: BP:

ESPECIE: ( ) VRP () VALVULA DE ALTITUD ()
MARCA MODELO: N° SERIE:

DIAMETRO (PLG):
CLASE DE PRESION (PSI):

ANCHO (MM):

DIAMETRO DE LA BRIDA (MM):

BRIDA N°. DE

DIAM. HUECOQO: DIAM.

PRESION DE ENTRADA (MCA):

PRESION DE SALIDA

CODIGO DEL

CAUDAL  MH):

CATASTRADO FECHA

ACTUALIZADO POR FECHA ACTUALIZACION

N° ACTUALIZACION
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FORMULARIO

EPS PLANILLA DE CATASTRAMIENTO copico:
MEDIDOR
LOCALIDAD: LOCAL: SUB - LOCAL:
PUNTO APLICACION:
ESPECIE: ( Y MFDIDOR DF CALIDAI ( Y MFDINOR NDF NIVFI
() MEDIDOR DE PRESION
SECUNDARIO
MARCA MODELO: N° SERIE:
ESCALA FACTOR RECEPTOR:
TENSION SERNAL DE SALIDA:

TIPO DE TRASMISOR PRIMARIO:

FACTOR TOTALIZADOR:

PRIMARIO MARCA:

PRIMARIO TIPO:

PRIMARIO MODELOQ:

PRIMARIO

PRIMARIO DIAMETRO (MM):

PRIMARIO CAUDAL MAXIMO (L/S):
INTERVALO

PRECISION

OBSERVACIONE

CATASTRADO FECHA

ACTUALIZADO POR FECHA ACTUALIZACION N°® ACTUALIZACION

77



6.5 CODIFICACION DE CRUCES

PROCEDIMIENTO que sefala la logica a seguir para la codificacion de cruces. Esta actividad es
realizada exclusivamente por el Area de Catastro Técnico.

AREA DE CATASTRO TECNICO

El sistema de informaciones sobre las redes de agua potable y alcantarillado de cada localidad se
hara en base a un archivo de croquis catastrales con detalles de las redes, indicando sus
caracteristicas y localizacion exacta.

A cada cruce de dos o mas vias publicas se le atribuye un c6digo numérico. Este nimero identifica
el cruce y respectivo(s) Plano Esquinero con la representacién de la red en su entorno. Son
consideradas vias publicas todas las calles, avenidas, plazas, sino también los paseos publicos, que
dividen fisicamente una cuadra.

Si recomienda que las informaciones sobre cada cruce sean almacenadas en un banco de datos
computarizado, lo que puede ser desarrollado por el Prestador en el futuro, conforme a un formulario
como el que se indica a continuacion.

Siempre que se realice el catastro de redes de agua potable o alcantarillado, seré necesaria la
representacion de la red en Planos Esquineros. Como cada plano esquinero abarca un area
alrededor de un cruce, se debe identificar los cruces. La codificacion de cruces es atribucién del
area de catastro y consiste en la atribucion de un cédigo numérico a cada cruce de vias publicas de
cada una de las localidades que abarca el Prestador.

Los cddigos de los cruces son formados por dos o mas digitos, y mejor aun si se implanta un banco
de datos computarizado.

Como los planos catastrales de agua potable y alcantarillado provienen de una misma base
cartografica y con formatos idénticos, sus cruces recibiran cédigos iguales, o sea, el cédigo dado a
un crucero en el plano catastral de agua potable debe ser igual al mismo cruce existente en el cruce
del plano catastral de alcantarillado.

Para que el Area de Catastro Técnico tenga un control efectivo de las numeraciones (cdigos) se
debe anotar en el Formulario "LISTA DE CODIFICACION DE CRUCES", presentado a continuacion,
llenando todos los campos adecuadamente, manteniendo esta tabla archivada.

Siempre que se desee codificar un nuevo cruce, el Area de Catastro Técnico debera llevar en
consideracion el tltimo cédigo implantado y asi proseguir en forma secuencial.
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FORMULARIO

LISTADO DE CODIFICACION DE CRUCES

ESP LOCALIDAD CODIFICADO  DE AL N° HOJA N°

N° DEL VveB® FECHA DE
CODIG VIAS PLAN NOMBRE DEL FIRM DE CODIFICACIO




6.6 BANCO DE CATASTRO DE LA RED DE AGUA POTABLE

PROCEDIMIENTO

Indica la logica de las informaciones catastrales de las redes de agua potable que son almacenadas
en los Planos esquineros de cada cruce. Los planos catastrales almacenan parte de esas
informaciones, no teniendo, por tanto, todos los datos contenidos en los croquis. Los planos de
apoyo dan apenas una visién grafica de la existencia de redes en las urbanizaciones existentes.

Por esta razon, existe la necesidad de que el Prestador implante un Banco de Datos relacionado a
los planos esquineros y planos catastrales de redes de agua potable y que represente de una forma
clara y precisa la totalidad de las redes de agua potable existente en la ciudad, en sus diversas
modalidades de catastramiento: diametro, material, longitud, cantidad de accesorios, tipos de
accesorios, etc.

La actualizacién de ese Banco de Datos debe ser simultanea o inmediatamente después de la
actualizacién del plano catastral y, debido a su importancia, se recomienda que el Prestador
desarrolle un sistema computacional que facilite el almacenamiento de esas informaciones.

Hasta que el Prestador desarrolle e implante este sistema computacional de Banco de Datos
catastrales, el Area de Catastro Técnico debe mantener mediante formularios propuestos a
continuacion, un Banco de Datos catastral de las redes, con llenado manual.

1 FORMULARIOS

Para que el Area de Catastro Técnico tenga mes a mes la longitud de las redes de agua potable por
didmetro y material de una forma general para cada localidad, por plano catastral y por sector de
abastecimiento, se hace necesario la creacion de varios formularios que permiten el registro de la
produccién diaria o periddica de los catastros que van disefidndose en los planos catastrales. A
partir de éstos, se puede efectuar un resumen mensual de la produccion efectuada y desde ahi
entonces actualizar las "longitudes" de las redes de agua potable en las diversas modalidades:

e general por didmetro y material;
e por plano catastral;
e por sector de abastecimiento.

Los Formularios a continuacién son los que se proponen ser implantados en el Area de Catastro
Técnico para efectuar los controles citados.

Estos formularios representan una sugerencia para que se tenga un minimo de control sobre el
contenido de las extensiones catastradas. Su formato debe ser A4 y sus anotaciones pueden ser
manuales o procesadas por computador.

Estos controles no solamente representan una necesidad basica de informaciones normalmente
requeridas por el Prestador, sino que también seré la base para subsidiar los estudios de desarrollo
e implantacién de un sistema computacional de Banco de Datos catastrales.
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2 LLENADO DE LOS FORMULARIOS

En todos los formularios, el campo donde consta "Mes/Afo" debe ser anotado el mes y el afio al cual
el control se refiere.

El Equipo de Catastro y Archivo Técnico debe llenar el Formulario AP-01 con anotaciones referentes
a cada obra, colocando todas las informaciones solicitadas.

En las lineas correspondientes a cada plano catastral y sector de abastecimiento deben ser
anotados longitud, didmetro y tipo de material catastrado. También los accesorios deben ser
registrados, por tipo, diametro y material.

Estos datos seran pasados para el Formulario AP-02, que resumira la produccién del mes en
referencia, tanto de una forma general como también por planos catastrales y por sectores de
abastecimiento.

A partir de este Formulario de produccion mensual AP-02 es que se obtiene los controles
representados en el Formulario AP-03 y en el Formulario AP-04 por plano catastral.

Estas informaciones deben ser almacenadas, con copias de seguridad en el Area de Catastro
Técnico.
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FORMULARIO AP-01

Prestador : REGISTRO DE LOS DISENOS LOCALIDAD MES/ANO
CATASTRALES DE LAS REDES DE AGUA POTABLE OBRA -
EXTENSIONE ACCESORIO
FECHA PLAN SECTOR LONGITUD DIAMETRO MATERIA TIPO DIAMETRO MATERIA
CATASTRAL ABASTECIMIENTO (m (mm (mm
V° B° RESPONSABLE CATASTRO EJECUTOR REVISION :
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FORMULARIO AP-02

Prestador:

PRODUCCION MENSUAL DE LAS EXTENSIONES

DE REDES DE AGUA POTABLE CATASTRADA

LOCALIDAD:

MES / ANO:

PERIODO :

<

S S AN B -

EJECUTA

V°B° RESPONSABLE CATASTRO

DIAMETRO (mm)
MATERIAL

EXTENSIO
CATASTRO (m)

TOTAL

OBSERVACIONES

GENERAL

PLANO

N°

NG

NG

N°

N°

AREA DE CONTRIBUCION

B)

C)

D)

E)

)
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FORMULARIO AP-03

Prestador

POSICION DE LAS REDES
DE AGUA POTABLE

LOCALIDAD

MES/ANO:

DIAMETRO

(mm

MATERIA

AC

PVC FF

TOTAL

VALVULAS

10

12

15

20

25

30

35

40

45

50

60

70

80

90

100

TOTA

TOTAL DE ACCESORIOS

PURGA

GCI COLUMNA

GCI SUBTERRANEO

CAMARA

REDUCTORA

PRESIO

Ve

B

JEFE CATASTRO TECNICO

RESPONSABLE
CATASTRO/ARCHIVO TECNICO

DIGITADOR
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FORMULARIO AP-04

Prestador

POSICION DE LAS REDES

DE AGUA POTABLE POR PLANO
CATASTRAL

LOCALIDAD

MES/ANO:

DIAMETRO

MATERIA

(mm

AC

PVC FF

TOTAL

VALVULAS

10

12

15

20

25

30

35

40

45

50

60

70

80

90

100

TOTA

TOTAL DE ACCESORIOS

PURGA

GCI COLUMNA

GCI SUBTERRANEO

CAMARA

REDUCTORA

PRESIO

Ve

B

JEFE CATASTRO TECNICO

RESPONSABLE
CATASTRO/ARCHIVO TECNICO

DIGITADOR
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6.7 BANCO DE CATASTRO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

PROCEDIMIENTO

Indica la légica de las informaciones catastrales de las redes de alcantarillado son almacenadas en
planos esquineros de cada cruce. Los planos catastrales almacenan parte de esas informaciones,
no teniendo por tanto todos los datos contenidos en los croquis. Los planos de apoyo, dan apenas
una vision gréfica de la existencia de redes en las calles existentes.

Por esta razon, existe la necesidad de que el Prestador implante un Banco de Datos relacionado a
los croquis catastrales y planos catastrales de redes de alcantarillado y que represente de una forma
clara y precisa la totalidad de las redes de alcantarillado existente en la localidad, en sus diversas
modalidades de catastro: diametro, material, longitud, cantidad y tipos de pozos de inspeccion y
accesorios.

La actualizacion de ese Banco de Datos debe ser simultdnea o inmediatamente después de la
actualizacién del plano catastral y, debido a su importancia, y se recomienda que el Prestador
desarrolle un sistema computacional que facilite el almacenamiento de esas informaciones.

Hasta que el Prestador desarrolle e implante este sistema computacional de Banco de Datos
catastrales, el Area de Catastro Técnico debe mantener mediante los formularios propuestos a
continuacion, un Banco de Datos catastral de las redes de alcantarillado de cada localidad, con
llenado manual.

1 FORMULARIOS

Para que el Area de Catastro Técnico tenga mes a mes la longitud de las redes de alcantarillado por
diametro y material de una forma general para la localidad y por plano catastral o por areas de
contribucién de alcantarillado, se hace necesario la creacién de varios formularios que permitan el
registro de la produccion diaria o periddica de los catastros que van disefiandose en los planos
catastrales. A partir de estos, se puede efectuar un resumen mensual de la producciéon efectuada y
desde ahi entonces actualizar las longitudes de las redes de alcantarillado en las diversas
modalidades:

e general por diametro y material;
e por plano catastral;
e por area de contribucion.

Los Formularios a continuacion indican estos formularios a ser implantados en el Area de Catastro
Técnico para efectuar los controles citados.

Estos formularios representan una sugerencia inicial para que se tenga un minimo de control sobre
el contenido de las extensiones catastradas. Su formato puede ser manuales, o procesado por
computadora.
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2 LLENADO DE LOS FORMULARIOS

En todos los formularios, el campo donde consta "Mes/Afi0" debe ser anotado el mes y el afio al cual
el control se refiere.

En el Formulario ALC-01, el area de Catastro y Archivo Técnico debe llenarlo con anotaciones
referentes a cada obra diseflada, colocando todas las informaciones solicitadas.

En las lineas correspondientes a cada plano catastral y area de contribucién deben ser anotados
longitud, didmetro y tipo de material catastrado. También la cantidad de buzones de inspeccién y
accesorios deben ser anotados por tipo, caracteristica y material.

Estos datos seran pasados al resumen mensual del Formulario ALC-02, planos catastrales y por
area de contribucion. A partir de este formulario de produccion mensual es que se obtienen los
controles representados en los Formularios ALC-03 por plano catastral y Formulario ALC-04 por
area de aportacion.

Estas informaciones deben ser almacenadas, con copias de seguridad en el Area de Catastro
Técnico.
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FORMULARIO ALC-01

Prestador : REGISTRO DE LOS DISENOS LOCALIDAD MES/ANO
CATASTRALES DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO OBRA :
EXTENSIONES ACCESORIOS
FECHA PLAN SECTOR LONGITUD DIAMETRO MATERIA TIPO DIAMETRO MATERIAL
CATASTRAL ABASTECIMIENTO (m (mm (mm
V° B° RESPONSABLE CATASTRO EJECUTOR REVISION :
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FORMULARIO ALC- 02

EPS:

PRODUCCION MENSUAL DE LAS EXTENSIONES

DE REDES DE ALCANTARILLADO CATASTRADAS

LOCALIDAD:

MES / ANO:

PERIODO :

<

S A BN S My A

EJECUTAR

V°B° RESPONSABLE CATASTRO

DIAMETRO (mm)
MATERIAL

EXTENSION
CATASTRO (m)

TOTAL

OBSERVACIONES

GENERAL

PLANO CATASTRAL

N°

N°

NG

N°

N°

AREA DE CONTRIBUCION

A)

B)

C)

D)

E)

)
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FORMULARIO ALC-03

EPS POSICION DE LAS REDES DE LOCALIDA MES/ANO:

ALCANTARILLADO POR PLANO
CATASTRAL PLANO  CATASTRAL

MATERIA
DIAMETR TOTA

(mm AC PVC co

15

25

40

45

50

60

70

80

90

100

TOTA

TOTAL DE ACCESORIOS

B = BUZON DE INSPECCION

ve B°

JEFE SUBSISTEMA. CAT. TECNICO RESPONSABLE DIBUJANT
CATASTRO/ARCHIVO TECNICO
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FORMULARIO ALC-04

LOCALIDAD POSICION DE LAS REDES DE LOCALIDAD MES/ARO:

ALCANTARILLADO POR AREA DE
APORTACION AREA N°:

DIAMETRO MATERIA

TOTAL
(mm

AC PVC Cco

15

25

40

45

50

60

fa)

70

fa)

80

90

100

TOTA

TOTAL DE ACCESORIOS

B = BUZON DE INSPECCION

ve B°

JEFE SUBSISTEMA. CAT. TECNICO RESPONSABLE DIBUJANT
CATASTRO/ARCHIVO TECNICO
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Finalmente, se presenta un indicador del rendimiento del area de catastro técnico, que
posibilita evaluar el avance en términos de la red construida. El indicador es el mismo tanto

para las redes de agua potable como para la del alcantarillado sanitario.

| RENDIMIENTO DEL AREA DE CATASTRO

DEFINICION
Porcentaje de red de agua catastrada en relacién a la extension total (informada + catastrada)

UNIDAD
%

FRECUENCIA
MENSUAL

LRC: Longitud de red catastrada (m)
LRI: Longitud de red de agua potable informada (conocida) (m)

Indicador y variables

LR
EC= —CX 100

LRI
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